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629, Adolf Baeyer: Systematik und Nomenclatur bicyclischer
Kohlenwasserstoffe.
(Eingegangen am 27. December.)

Da sich in der letzten Zeit das Bediirfniss nach einer allgemeinen
Nomenclatur bicyclischer Gebilde herausgestellt hat, erlaube ich mir
dafiir folgende Vorschlige zu machen.

Der Theorie nach giebt es drei Klassen bicyclischer Kohlen-
wasserstoffe :

1. Solche, welche kein beiden Ringen gemeinschaftliches Kohlen-
stoffatom enthalten, z. B. Diphenyl: Biscyclane;

2. welche ein beiden Ringen gemeinschaftliches quaterniires
Kohlenstoffatom enthalten: Spirocvelane, von »spira« die Brezel;

3. welche zwei oder mehr beiden Ringen gemeinschaftliche
Kohlenstoffatome enthalten.

Die Nomenclatur der den beiden ersten Klassen apgehirigen
Kohlenwasserstoffe begegnet keinen Schwierigkeiten, es soll daher hier
nur die dritte Klasse in Betracht kommen, welche Kohlenwasserstoffe aus
der Terpen- und Campher-Gruppe, sowie Inden, Napbtalin u. 8. w. um-
fasst. Ein derartiges Gebilde wird im Folgenden als ein »bicyclisches«
bezeichnet werden.

Jeder bicyclische Kohlenwasserstoff enthiilt zwei tertisire Kohlen-
stoffatome, die dreimal entweder direct oder durch zwischengelagerte
Atome mit einander verbunden sind. Diese Verbindungen heisgen
Briicken, und werden durch die Anzahl der Kohlenstoffatome, aus
denen sie bestehen, bezeichnet. Die Zahl 0 bedeutet die directe Ver-
bindurig der beiden tertiiren Atome, die Zahl 1 die Zwischenlagerung
eines Atoms u.s.w. Es ergiebt sich daraus, dass die Constitution
eines jeden bicyclischen Kohlenwasserstoffs durch die drei Zahlen aus-
gedriickt wird, welche die Anzahl der Briickenkohlenstoffatome be-
zeichnen. Diese drei Zahlen sollen die »Charakteristik« heissen, und
in eine eckige Klammer eingeschlossen werden. Der Kohlenwasser-
stoff mit 5 Atomen Kohlenstoff wird Bicyclopentan genannt u.s. w.,
die Charakteristik wird in den Namen eingefiigt.

Als Beispiel mag das Norcaran von Buchner!) dienen, in wel-

chem die beiden tertidiren Kohlenstoffatome durch Sterne bezeichnet
sind.

Y Diese Berichte 33, 3453.



Die eine Briicke ist direct, die Anzahl der Glieder ist also O,
die zweite Briicke besteht aus einem, die dritte aus 4 Kohlenstoff-
atomen, dieselben werden daher durch die Zahlen 1 und 4 ausge-
driickt. Die Charakteristik des Norcarans ist daher {0, 1, 4]. Die
Gesammtzahl der Kohlenstoffatome ist um 2 grésser als die Quer-
summe der Charakteristik, weil die beiden tertidiren Kohlenstoffatowme
noch binzukommen. Der Name des Norcarans ist daher: Bicyclo-
[0,1,4]-heptan.

Die Formeln der vier moglichen Bicycloheptane sind folgende:
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Alter Name Neuer Name
Norcaran . . . . Bicyclo-[(). 1, 4]-heptan
— Bicyclo-[0, 2, 3]-heptan
Norcamphan . . Bicyelo-[ 1,2, 2)-heptan
Norpinan . . . . Bicyclo-[1, 1, 3]-beptan.

In diesem Namen sind vier Zahlen enthalten, eine ist iberflissig,
da man z. B. die Anzahl der Gesammtkohlenstoffatome aus der Cha-
rakteristik ableiten kann. Indessen diirfte es sich doch der schuclleren
Uebersicht halber empfehlen, auch die Gesammtzahl im Namen aus-
zudriicken.

Will man aus der Zeichnung die Charakteristik ableiten, so
braucht man nur die Glieder der drei Briicken zu zdhlen. Umgekehrt
erhilt man aus der Charakteristik die Zeichnung, wenn man die
beiden tertiiren Kohlenstoffatome auf das Papier bringt, und zwischen
ihnen drei Briicken construirt, deren Gliederzahl der Charakteristik
entspricht.  Wenn a, b, ¢ drei belicbige Reihen von Kouhlenstoff-
atomen bedeuten, so ist daher die allgemeine Formel eines bicyvcli-
schen Systemes:
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von der G esammtzahl der Koblenstoffatome: a + b + ¢+ 32,

Dementsprechend lassen sich alle méglichen Fille fiir eine be-
stimmte Gesammtzahl nach folgenden mathematischen Regeln ab-
leiten:



I. Die Zahl 0 kann in der Charakteristik nur einmal vorkommen,
weil zwei Nullen eine doppelte Bindung bedeuten.

2. Die héchste Zahl in der Charakteristik ist n — 3, weil die
beiden tertidren Kohleustoffe in derselben nicht mitgerechnet werden,
und weil zwei Nullen nicht vorkommen kénnen.

3. Die Reihenfolge der Zahlen in der Charakteristik bat keine-
Bedeutung.

4. Die Quersumme der Charakteristik ist n — 2.

5. Die grosste Zahl der Charakteristik kann nicht einen kleineren-

Betrag erreichen als [1“}2", wenn dies eine ganze Zahl ist. Enthilt
diese Zahl einen Bruch, so muss sie nach oben abgerundet werden.
Fiir n = 12 ist z. B. b }2 =: 3'/3. Der kleinste Betrag der grdssten.
Zahl in der Charakteristik ist daher 4.
Beispiele:
n==11.

Quersumme 9. Grisste Zahl der Charakteristik 8. Kieinster Betrag
der grissten Zabl 3.

8, 1, 0.
7,2,0; 7,1, 1.
6, 3,0; 6,2, 1.
5 4,0; 5 3,1; 5,2 2
4, 4,1; 4,3, 2
3, 3, 3.
n = 10.
Quersumme 8. Grosste Zahl 7. Kleinster Betrag der grossten Zahl 3..
7, 1,0
6,2 0; 6 1,1
5, 3,0; 5 2,1
4,4,0; 4,3, 1; 4,2, 2
3, 3, 2.

Ein weiterer Vortheil der neuen Betrachtungsweise besteht darin,.
dass man bei der Sprengung eines Ringes die Gliederzahl des zurick-
‘bleibenden aus der Charakteristik unmittelbar ablesen kann. Dies.
Problem kann sogar in der grossten Allgemeinheit geldst werden.

Gebt man von der allgemeinen Form bicyclischer Systeme
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aus, 80 sieht man, dass drei verschiedene Briicken gesprengt werden:
konnen, also auch drei verschiedene einfache Ringe zuriickbleiben.
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-entsprechend den Paaren von intact gebliebenen Bricken: a, b; a, c;
b, ¢. Die Anzahl der Glieder dieser drei Ringe betriigt:

a+b+2; a4+c+2; b+c+ 2

Beispiel: Sprengt man einen Ring in dem bicyclischen Svstemn
von der Charakteristik [0, 2, 3], so hinterbleiben die drei Ringe
0+2+4+2=4; 04+34+2=0; 2+3+2=7_ Die Charakte-
ristik ist daher ein viel bequemeres Mittel fiir die Discussion des
Verhaltens eines solchen Svstems bei der Sprengung eines Ringes,
als die Zeichnung es ist.

Die Numerirung bicvelischer Systeme ist ein Problem
welches in allgemeiner Weise nicht befriedigend gelést werden kann.
Man vermag wohl eine Regel fiir alle solche Systeme aufzustellen,
sprengt man aber einen Ring, so wird in vielen Fillen die Ordoung
in der Numerirung gestdrt. Da andererseits eine allgemeine Regel
fir die Nomenclatur bicyclischer Ringe nothwendig ist, schlage ich
vor, folgendermaassen zu verfahren:

Ein tertiires Kohlenstoffatom erhilt die Nummer 1, bei der
weiteren Zihlung durchliuft man zuerst die lingste, dann die mittlere
und endlich die kiirzeste Briicke unter Ueberspringung des Anfangs-
punktes.

Beispiele:
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Die Nummer des zweiten tertiliren Kohlenstoffatoms erhilt man,
wenn man die grésste Zahl der Charakteristik um 2 vermehrt. In
gweifelhaften Fillen wihlt man bei Substitutionsproducten unter den
beiden tertiiren Kohlenstoffatomen den Anfangspunkt der Numerirung
derart aus, dass der Substituent die kleinstmdgliche Zahl, wenn nur
eine Substitution stattfindet, und bei zwei Substitutionen die leichtere
Gruppe; die kleinere Zahl erhilt,

Beispiel:
CH;
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Schliesslich bemerke ich, dass ich die Frage nach der Nume-
rirung nicht fiir erledigt halte, und gern einem besseren Vorschlage
zustimmen wiirde.

Heterobicyclische Syvsteme konnen iibrigens auch in Bezug
auf ihre Configuration durch eine Charakteristik ausgedriickt werden.
So kommt 2. B. den Substanzen der Harnsiuregruppe dieselbe Cha-
rakteristik [0, 3, 4] wie dem Inden und dem Indol zu.

Auf die Nomenclatur tricyclischer Systeme lidsst sich dasselbe
Princip anwenden, es scheint aber heatzatage noch kein Bedirfniss
dafiir verzuliegen.

830. R. Albert: Einfacher Versuch zur Veranschaulichung der
Zymase-Wirkung.
[Aus dem chem. Laboratorinm der Laudwirthschaftl. Hochschule zu Berlin.|
(Vorgetragen in der Sitzung von Hro. R. Albert.)

E. Buchner!) hat kiirzlich «in Verfahren mitgetheilt, nach
welchem es gelingt. Hefe durch geeignetes Trocknen und darauf-
folgendes Erhitzen abzutddten, ohne die darin enthaltene Zymase zu
zerstbren. Schon vor einiger Zeit habe ich ferner in Gemeinschaft mit
E. Buchner festgestellt?), dass aus Hefepresssaft das Gahrung er-
regende Enzym mittels Alkohol-Aether ausgefillt und ohne an Géhr-
kraft einzubiissen. in eine dauernd haltbare Form iibergefiihrt werden
kann. Es war mir daher sehr wahrscheinlich, dass auch die in
frischer Hefe befindliche Zymase durch eine idbnliche Behandlung
fixirt werden konne. In der That gelingt es, Hefe durch Eintragen in
Alkohol-Aether zu tddten, oline ihre Géhrwirkung aufzuheben, und es
ist dadurch ein Verfahren gegeben, welches kiinftig gestattet, ohne An-
wendung einer hydraulischen Presse, Zymase aus Hefe zu gewinnen.
Gleichzeitig ist damit ein weiterer schwerwiegender Beweis fir die
Enzymnatur der Zymase erbracht und voraussichtlich auch bald die
Forderung C. Wehmer's?) erfiillt, welcher nicht eher an einen
enzymatischen Vorgang bei der alkoholischen Gihrung glauben will,
als bis ein im Handel erhiltliches Product geschaffen ist, welches
Jedem die Nachpriifung gestattet.

Experimentelles.
Frisch aus der Brauereilbezogene Hefe wird — nachdem sie mehrmals
gewaschen ist — durch Coliren und Auspressen von anhaftendem Wasser
- moglichst befreit. 250g dieser Masse werden nun durch ein Haarsieb hin-
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